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1 ͡Ίʹ

ιʔγϟϧϝσΟΞʹ͓͍ͯײ֮ࢹత֓೦ͳͲ

Λ؆ܿʹද͢ݱΔखஈͱͯ͠ֆจࣈͷ͠ٴී͕༺

͍ͯΔ [2]ɻจԽிͷௐࠪ [7]ʹΑΕɺશࠃ Ҏࡀ16

্ͷஉঁͷ͏ͪɺֆจࣈΛͨ͜ݟͱ͕͋Δͱճͨ͠

ਓ 85.1%ɺֆจࣈΛ͜͏ͱ͕͋Δͱճͨ͠ਓ

56.1%Ͱ͋Γɺֆจ͕ࣈଟ͘ͷਓʹ৮ΕΔ·Ͱʹීٴ

͠ɺҎ্ͷਓʑʹ༻͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻ

ಛʹɺϚΠΫϩϒϩάνϟοτΞϓϦͳͲޠޱత

ͰΧδϡΞϧͳίϛϡχέʔγϣϯ͕සൟʹߦΘΕΔ

ഔମͰɺֆจࣈදݱʹ՚͔͞ײతͳى෬Λ

͚Ճ͑Δखஈͱ͔ͯܽͤ͠ͳ͍ͷʹͳͬͨɻ

͜ͷΑ͏ʹֆจࣈͷ͢ٴී͕༺ΔʹͭΕɺҰൠత

ͳจࣈมγεςϜΛ͏ΑΓ͞Βʹखܰʹֆจࣈ

Λ༻͢Δधཁ͕ߴ·͍ͬͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻ

ͦ͜ͰຊจͰֆจࣈΛ༻͍ͨจΛखܰʹੜΈग़

͢ख๏ͱͯ͠ɺֆจࣈΛ༻͠ͳ͍จΛೖྗͱͯ͠ड

͚औΓɺͦΕʹରͯ͠จҙʹ߹கͨ͠ֆจࣈΛૠೖ͢

Δ͜ͱͰจͷֆจࣈʹΑΔ০Λ͏ߦɺؼ࠶తχϡʔ

ϥϧωοτϫʔΫʹͮ͘جϞσϧΛఏҊ͢Δɻ

ͰɺπΠολʔݧ࣮ APIʹΑΓूΊΒΕͨֆจ

ɻͨͬߦΛؚΉπΠʔτͷίʔύεΛ༻ֶ͍ͯशΛࣈ

ֶशޙͷϞσϧΛ͔ͭزʹࡍ࣮ͯͬͷจΛֆจࣈʹ

ΑΓ০͠ɺຊख๏ͷ༗ޮੑΛఆੑతʹ͔֬Ίͨɻ

2 Ϟσϧ

2.1 ઃఆ

͔ͪॻ͖ॲཧʹΑΓಘΒΕͨ͞ nͷܗଶૉͷܥ

ྻ w1, w2, ..., wn ͕ೖྗͱͯ͠༩͑ΒΕΔɻग़ྗͱ͠

ͯɺ͞ mͷֆจࣈͷྻܥ e1, e2, ..., em ͱͦΕΒΛ

ೖྗ͞ΕͨܗଶૉྻܥͷͲ͜ʹૠೖ͢Δ͔Λද͢Ґஔ

ྻܥ p1, p2, ..., pm Λฦ͢ɻྫΛਤ 1ʹࣔ͢ɻ

ਤ 1: ೖྗจʹֆจࣈΛ০͢Δ༷ࢠ

2.2 ցֶशϞσϧػ

ցֶशͷϞσϧͱͯ͠ػ Seq2Seq[5] Λద༻͢Δɻ

ఏҊϞσϧͷશମ૾Λਤ 2 ʹࣔ͢ɻೖྗ͞Εͨܗଶ

ૉྻܥ w1, w2, ..., wn Λɺܗଶૉ͔Β dw ϕ࣮ݩ࣍

Ϋτϧͷࣸ૾ uw Λ༻͍ͯɺΤϯϕσΟϯάྻܥ

uw(w1), uw(w2), ..., uw(wn) ʹม͢ΔɻΤϯϕσΟ

ϯάྻܥΤϯίʔμͱݺΕΔؼ࠶తχϡʔϥϧ

ωοτϫʔΫʹΑΓॲཧ͞ΕɺΤϯίʔμͷ denc ࣍

ྻܥͷதؒͷঢ়ଶϕΫτϧݩ enc1, enc2, ..., encn͕

ಘΒΕΔɻதؒͷ t൪ͷঢ়ଶϕΫτϧҎԼͷΑ

͏ͳࣜؼ࠶ͰఆΊΒΕΔɻ

enct = rnn cell(uw(wt), enct−1; θenc) (1)

͜͜Ͱ rnn cell t− 1൪ͷதؒͷͱ t൪ͷ

ೖྗ͔Β t൪ͷதؒͷΛ͢ࢉܭΔϞδϡʔϧͰ

͋ΓɺຊڀݚͰ GRUηϧ [1]Λ༻ͨ͠ɻθenc 

ϞδϡʔϧͷύϥϝλΛද͢ɻΤϯίʔμͷதؒͷ

ॳظঢ়ଶθϩϕΫτϧͱͨ͠ɻ

తχϡʔϥϧωοτؼ࠶ΕΔݺσίʔμͱʹ࣍

ϫʔΫΛ༻͍ͯֆจࣈͱͦͷૠೖҐஔͷྻܥΛੜ͢

Δɻσίʔμͷதؒͷॳظঢ়ଶΤϯίʔμͷதؒ

ྻܥͷޙ࠷ͷཁૉ encn ͱ͢Δɻ

t൪ͷֆจࣈ etͱૠೖҐஔ ptͷੜ֬ͷํࢉܭ

๏ҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɻ·ͣɺͦͷલͷֆจࣈ et−1

͓ΑͼૠೖҐஔ pt−1 ͕ͦΕͧΕࣸ૾ ue, up ʹΑΓɺ

de͓Αͼ dpݩ࣍ͷΤϯϕσΟϯά ue(et−1), up(pt−1)

ʹม͞ΕΔɻ͜ΕΒ̎ͭͷΤϯϕσΟϯάͷ࿈݁ϕ
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ਤ 2: Seq2Seqʹͮ͘جֆจࣈ০ͷϞσϧ

Ϋτϧ [ue(et−1), up(pt−1)]ͱલͷதؒͷΛ༻͍

ͯɺ࣍ͷதؒͷ͕͞ࢉܭΕΔɻ

dect = rnn cell([ue(et−1), up(pt−1)], dect−1; θdec)

(2)

ͨͩ͠ɺt = 1ͷ߹ɺલͷֆจࣈͱૠೖҐஔ͕ଘ

߸هΛද͢ಛผͳ࢝ͳ͍ͷͰɺΘΓʹग़ྗ։͠ࡏ

$GOΛ e0͓Αͼ p0ͱͯ͠͏ɻதؒͷঢ়ଶϕΫτ

ϧ dectΛೖྗͱͯ͠ t൪ͷֆจࣈ etͱૠೖҐஔ pt

ͷੜ֬Λද͢ιϑτϚοΫε eoutt͓Αͼ poutt

ΕΔɻ͞ࢉܭ͕

eoutt = softmax(Wedect + be) (3)

poutt = softmax(Wpdect + bp) (4)

ͨͩ͠ɺֆจࣈͷछྨΛ deoutͱͯ͠We deout×
ddecݩ࣍ͷॏΈྻߦͰ͋Γɺbe deoutݩ࣍ͷόΠΞ

εϕΫτϧͰ͋Δɻ·ͨɺૠೖҐஔͷछྨΛ dpout

ͱͯ͠Wp  dpout × ddec Ͱ͋ΓɺbpྻߦͷॏΈݩ࣍

 dpout ͷόΠΞεϕΫτϧͰ͋Δɻݩ࣍

ଛࣦؔͱͯ͠ɺֆจࣈͱૠೖҐஔͷͦΕͧΕͷι

ϑτϚοΫεͷग़ྗʹରͯ͠ɺσʔλ͔Β͞ࢉܭΕ

Δରͷ୯७ฏۉΛ༻͍Δɻ

3 ݧ࣮

3.1 σʔληοτ

ցֶशͷͨΊͷίʔύεͱͯ͠ɺπΠολʔAPI1ػ

Λ༻͍ͯ 2015͔Β 2016·ͰͷπΠʔτͷ͏ͪɺ

ֆจ͕ࣈ 5ճҎ্༻͞Ε͍ͯΔ 763ສ݅ͷπΠʔτ

ΛूΊͨɻ͜ͷ͏ͪͷ 700ສ݅Λ܇࿅σʔληοτͱ

1https://dev.twitter.com/overview/api

ͯ͠༻͍ɺΓͷ 63ສ݅Λֶशͷऴྃ࣌Λܾఆ͢

ΔͨΊͷόϦσʔγϣϯσʔληοτͱͨ͠ɻֆจࣈ

ͷநग़ਖ਼نදݱͷύλϯϚονϯάʹΑΓ͍ߦɺ

͔ͪॻ͖ʹܗଶૉղੳπʔϧͰ͋ΔMeCab[4]Λར

༻ͨ͠ɻͰπΠολʔʹ͓͚Δֆจࣈͷ༻ʹ

ؔͯ͠ɺ͞ΒͳΔੳΛ͍ͯͬߦΔɻ

3.2 ϋΠύʔύϥϝλͱ࣮

ኮޠଶૉͷܗ 200000ͱͨ͠ɻೖྗྻܥ n =

60ɺग़ྗྻܥm = 8ͱͨ͠ɻֶशσʔλͷΠϯε

λϯεͷྻܥ͕͜ΕΒͷϋΠύʔύϥϝλΑΓେ

͖͍߹ɺΈग़ͨ͠෦ྻܥແ͠ࢹɺٯʹখ͞

͍߹Γͳ͍෦ྻܥΛۭനΛද͢ه߸ $PAD

ͰຒΊͨɻֆจࣈͷग़ྗͷݩ࣍ deout = 752ɺૠ

ೖҐஔͷग़ྗͷݩ࣍ dpout = 61ɺΤϯίʔμͱσ

ίʔμͷGRUηϧͷதؒͷݩ࣍ dh = 300ɺܗଶ

ૉɺֆจࣈɺૠೖҐஔ͔ΒɺΤϯϕσΟϯάͷࣸ૾

uw, ue, up ࣮ϕΫτϧΛͱ͢Δࣙॻͱ࣮ͯ͠

͠ɺ֤ΤϯϕσΟϯάཚͰॳظԽ͠ɺֶश࣌ͷՄ

มύϥϝλʹؚΊͨɻΤϯϕσΟϯάͷݩ࣍ͦΕͧ

Ε dw = 300, de = 200, dp = 100ͱͨ͠ɻٯࠩޡ

ͱ֬త߱ٸ࠷Լ๏ʹ࠷ͮ͘جదԽΛ͍ߦɺόϦσʔ

γϣϯσʔληοτͰଌͬͨଛࣦ͕࠷খͷ࣌Ͱֶश

Λऴྃͨ͠ɻ

લॲཧͱࣄ 2અͰهड़ͨ͠ػցֶशϞσϧͷ࣮Λ

ؚΜͩιʔείʔυϦϙδτϦ https://github.

com/spinofi/NeuralEmojiDecoratorʹެ։͞Εͯ

͍Δɻ

3.3 ఆੑతධՁ

ֶशޙͷϞσϧΛ͔ͭزʹࡍ࣮ͯͬͷ୯७ͳจΛ

ֆจࣈʹΑΓ০ͨ͠ɻग़ྗྻܥͷੜʹᩦཉ๏Λ

༻͍ͨɻͭ ·Γɺ֤ ʹ͓͍ͯͦΕͧΕͷιϑτϚο࣌

Ϋεͷग़ྗϕΫτϧͷ࠷େʹରԠ͢Δֆจࣈͱૠ

ೖҐஔΛબΜͰ͍͘ɻ

০ͷྫΛਤ 3ʹࣔ͢ɻग़ྗྫ͔Β͞؍ΕΔ͜ͱ

ҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɻ

1. จҙʹ߹கͨ͠దͳֆจ͕ࣈੜ͞Ε͍ͯΔɻ

2. ̍छྨͷֆจࣈ̎छྨͷֆจࣈͷ͕܁Γฦ͠

Δɻ͕͋ΘΕΔ

3. શͯͷྫʹ͓͍ͯɺֆจࣈจʹͷΈ͚Ճ͑

ΒΕ͍ͯΔɻ
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ਤ 3: ఏҊϞσϧʹΑΔֆจࣈ০ͷྫ

4 ؔ࿈ڀݚ

ഡݪΒ [6]ɺϞόΠϧ༻WebαΠτʹ͓͚Δֆจ

తɺ০తͷ̏ͭʹྨͯ͠ػͷ༻๏Λҙຯతɺࣈ

͍Δɻҙຯత༻๏Ͱֆจ͕ࣈ۩ମతͳޠͷସͱ͠

ͯར༻͞Εɺػతͳ༻๏Ͱʮࡧݕʯɺʮॻ͖ࠐΈʯɺ

ʮߘ࣌ʯͳͲWebϖʔδʹ͓͚Δಛఆͷػ

ใΛද͢ͷʹ༻͍ΒΕΔɻ͜ΕΒʹର͠ɺ০తͳ༻

๏Ͱֆจࣈ୯ʹจΛ০͢ΔతͰ༻͍ΒΕΔɻ

ຊจͷख๏ɺ০తͳ༻్ͰֆจࣈΛ͍͍ͨ

߹ʹద͍ͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɻ

EisnerΒ [3]తҙຯʹ͍ͨͮجֆจࣈͷΤ

ϯϕσΟϯάΛ࡞͠ɺ͜ΕΛૉੑͱͯ͠༻͍Δ͜ͱ

ͰੑۃੳͷλεΫʹ͓͍ͯੑΛ্ͤ͞Δ͜ͱ͕

Ͱ͖Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɻֶशࡁΈͷֆจࣈΤϯϕσΟϯ

άΦʔϓϯιʔεͱͯ͠ެ։͞Ε͍ͯΔ 2ͨΊɺࠓ

ΛఏҊϞσϧʹΈೖΕΔ͜ݯࢿͷൃలͱͯ͜͠ͷޙ

ͱͰੑΛ্ͤ͞Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɻ

5 ݁

ຊจͰɺֆจࣈͷ༻ΛΑΓखܰʹ͢Δ͜ͱΛ

తͱͯ͠ɺจʹରͯ͠จҙʹ߹கͨ͠ֆจࣈΛࣗಈ

తʹ০͢Δख๏ΛఏҊͨ͠ɻఏҊख๏ Seq2Seqͷ

Έʹ͖ͮجɺܗଶૉྻܥΛೖྗͱ͠ɺֆจྻܥࣈ

͓ΑͼֆจࣈΛೖྗྻܥͷͲͷҐஔʹૠೖ͢Δ͔Λࣔ

ΛؚΉࣈΛग़ྗͱ͢Δɻֆจྻܥ͢ 700ສ݅ͷπΠʔ

τΛ܇࿅σʔλͱͯ͠༻ֶ͍शΛߦͳͬͨ݁ՌɺఏҊ

ख๏ͷ༗ޮੑΛఆੑతʹ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

2https://github.com/uclmr/emoji2vec

՝ͱͯ͠ɺ͍จʹର͢Δੑ͕ྑ͘ͳ͍͜ͱɺ

ಉ͡ֆจ܁͕ࣈΓฦ͠ΘΕͨΓɺจͷඌʹͷΈֆ

จ͕ࣈ͚Ճ͑ΒΕΔͳͲɺ০๏͕ଟ༷ੑʹΉ

ͷͰͳ͍͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɻ

ͷൃలͱͯ͠ɺֶशσʔλͷྔΛ૿͢͜ͱɺޙࠓ

ଞͷػցֶशϞσϧΛ͜͢ࢼͱɺग़ྗྻܥͷੜํ๏

Λม͑Δ͜ͱͳͲ͕͛ڍΒΕΔɻಛʹɺ࣮ݧͰ͞؍

Εͨɺจʹ͔͠ֆจ͕ࣈ͔ͳ͍ʹ͍ͭͯɺ

ࣈϥϕϦϯάͷΑ͏ʹೖྗจͷ֤Ͱֆจྻܥ

Λग़ྗ͢ΔΑ͏ͳϞσϧʹΑΓվળ͕ՄͰ͋Δͱߟ

͍͑ͯΔɻ

ँࣙ

Pontus StenetorpࢯʹຊڀݚͷશൠʹΓ༗ӹͳ

ϑΟʔυόοΫΛ͍͍ͨͩͨɻຊڀݚ౦େֶֶ

෦ใγεςϜ૯߹ֶՊʮStep-QIεΫʔϧʯͷ

ڀݚԉΛड͚ͨɻ·ͨɺຊࢧ JSPSՊݚඅ 15H01702

ͷॿΛड͚ͨɻ
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ɿπΠολʔʹ͓͚Δֆจࣈ༻

͜͜ͰɺֆจࣈͷπΠʔτதͰͷํ͍ʹ͍ͭͯ

ௐࠪ͢Δɻಛʹண͢ΔͷɺෳݸͷֆจࣈΛΈ

߹ΘͤΔ༻๏Ͱ͋Δɻίʔύε 3.2અड़ͨͷͷ

Ұ෦Λ༻ͨ͠ɻ

ֆจࣈ nάϥϜͷසग़ස

ֆจࣈͷ 1,2,3άϥϜͷग़ݱස্Ґ Λਤݸ20 4ʹ

ࣔ͢ɻͨͩ͠ɺ2,3άϥϜʹؔͯ͠ಉҰͷֆจ͕ࣈ

࿈ଓ͢ΔͷΛআ͍ͨɻ

ֆจࣈͷॱ൪͕ҙຯΛ͔ͭ࣋

ֆจࣈ 2άϥϜͷग़ݱස্Ґ ɺ2͍͓ͯʹݸ100

άϥϜͷॱ൪ΛೖΕସ͑ͨ߹ͷͦΕͧΕͷग़ݱස

ͷൺΛ্ҐԼҐͦΕͧΕ ਤ͍ͯͭʹݸ20 5ʹࣔ͢ɻ

ԼҐ ݱҙຯͷมԽ͕ͯ͠Λަ࢜ಉࣈֆจݸ20

Εͳ͍Έ߹ΘͤͩͱղऍͰ͖Δɻ৭ҧ͍ͷϋʔτ

ՌͷΈ߹ΘͤͳͲɺҙຯతʹಉ࣭ͷֆจࣈΛ࿈ଓ

Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ্Ґ͍ͯͬͯ͠ ݸ20 2ͭͷֆ

จࣈͷॱ൪͕ҙຯʹॏཁͳޮՌΛͨΒ͢ྫͰ͋Δͱ

ղऍग़དྷΔɻྫ͑ɺإͱϋʔτɺɺԻූͷͦΕͧ

ΕͷΈ߹ΘͤͰإͷද͕ද͢ݱΔײΛิ͏

ͷͱͯ͠Έ߹Θͤͷऀޙͷֆจ͕ࣈΘΕ͍ͯΔ͜

ͱ͕Θ͔Δɻ·ͨɺإͱखͷΈ߹ΘͤͰ྆ऀΛಉ

͡ମʹଐ͢Δͱͨݟͱ͖ࣗવͳΑ͏ʹද͞ݱΕ͍ͯ

Δɻ͞ΒʹɺंͱഉؾΨεͷΈ߹ΘͤͰɺंͷਐ

Ψε͕ஔ͔Ε͍ͯΔؾવͳҐஔʹഉࣗͯݟΒ͔ํߦ

͜ͱ͕Θ͔Δɻ

ݱͳҙຯදߴ

ෳͷֆจࣈΛ༻͢Δ͜ͱʹΑͬͯɺݸʑͷֆจ

؍Δ༻๏͕͢ݱͳ֓೦ΛදߴͳࠔݱͰද͚ͩࣈ

ස্ҐݱάϥϜͷग़̏ࣈΕͨɻֆจ͞ ͷྫݸ100

͔ΒɺͦͷΑ͏ͳ༻๏ΛબΜͩͷ͕ਤ 6Ͱ͋Δɻਤ 5ɺ

6ෳݸͷֆจࣈͷΈ߹Θ͕ͤڵຯਂ͍ݱޠݴ

Ͱ͋Δ͜ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɻ

ਤ 4: ֆจࣈ nάϥϜͷසग़ස্Ґ ݸ20

ਤ 5: ॱ൪ΛೖΕସ͑ͨ߹ͷ 2άϥϜͷසൺ

ਤ 6: ֆจࣈͷΈ߹ΘͤʹΑΔߴͳҙຯදݱ
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