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����Kitagawa (1986) ����������������
�� PF 
 LF ��
��LF ������������� (3)

�������
���������PF 
 LF ������
�����������������
����������
��

4 ��
	��� (CCG) �����
ÕÖ (forthcoming) ������(5) �
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ÄÅ�Æ�ÊÆ����ØÙ��Ú�Ó S\S ­���
���¡Û�
���Ü�ÝÞß¼�Ô�àá�Ó�â
�ãä����§

åæ�
T /(T \NPga)

: λP.P (taroo)

ç
S\NPga

: λx.λe.kuru(e, x)

��	
S\S

: λP.λe.∼Pe

Î
S\S

: λP.λe.(ta(e);Pe)

(5)
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(B) |°ú{�[��ç����������\�
a. ∼3(x)[gakusei(x); kuru(e, x)]

b. 3(x)[gakusei(x);∼kuru(e, x)]

CCG�
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: λe.3(x)[gakusei(x); kuru(e, x)]
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: λP.λe.∼Pe
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: λe.∼3(x)[gakusei(x); kuru(e, x)]
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Definition 4.1 (������). (forward/backward

functional composition)

>B

X/Y : f Y/Z : g

X/Z : λx.f(gx)

<B

Y \Z : g X\Y : f

X\Z : λx.f(gx)
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: λx.λe.kuru(e, x)
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: λP.λe.∼Pe
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: λx.λe.∼kuru(e, x)
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: λP.λe.daroo(Pe)
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: λP.λe.daroo(Pe)

S\S

: λP.λe.daroo(∼Pe)
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: λx.λe.daroo(∼kuru(e, x))
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�
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����¯°���������«¬��������
��±�­¬�²�³´����²���µ �¶��
��³´
¥�¢ (associativity)­�������·¸
¶�����

¹º+ (�+�µ�) = (¹º+�) +�µ�
¹º�+ (�µ»+�) = (¹º�+�µ») +�

(10)

µ����³´���¢ (commutativity)
��¦�
��������������¼����������

²��½¸���¾�¿�� PF �
��À���¯°
������

¹º��µ� = ¹º��µ�+ ε

= ε+¹º��µ�(11)

�����Á
��±��«¬��»�Â������
�Ã � (abstract algebra) ���­��� (monoid)

�������*
5��­������­����
��

� (identity element) ­Ä��� (semigroup) ��¯�
���
Å� (inverse element) ­Ä���� (group)

����

Definition 5.1 (����). ­��� (monoid)�
�
Æ�����®Ç­��²�� M ���È�É + :

M ×M → M �� �M,+� ����

• ¥�¢ (associativity): Ê�� a, b, c ∈ M �Ë�
��(a+ b) + c = a+ (b+ c) ��¯°��

• ������ (identity element): Ê�� a ∈ M �
Ë���a+ε = ε+a = a��¯°���� ε ∈ M

���²��
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�Ì��¤���
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�����­���­Í������
�·¸�*
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¥�¢ (associative law) ��¯°��
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���������������
¢£¤¥�¦§�
���¨©����ª«��
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�¦§�®¯
��
� (endo-centricity) �°±¤��������
²³����´ª«�µ���¦§�¶��	���

�·¸�����¹���������������

º»��������¹����¼½�������¾
��½������

neg > NP

NP > neg
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