
���������������CCG�����
�� ��

bekki@ecs.c.u-tokyo.ac.jp

���� 21 �� COE�����������������

153-8902 ��	����� 3-8-1

1 ����
����������  CCG ����� (��

(forthcoming),�� (2006)�)���� �������
 ���������¡�¢�£¤¥¦§ (Combinatory

Categorial Grammar: CCG)*
1¨����© ��ª«

¬�®¯�°±¬�²³��´�µ¶¬¨·£¸¹¦§
º»¨�¼´���¨�½¡���¾
�¿ÀÁ���� ¦§�ÂÃÄ¢Å�¡� CCG ¨

���ÆÇ�È¹�¡�� É�ÊË�ÌÍ��ÎÏ¬�
��ÐÑ¬���Ò��ÓÔÕ¨Ö×ØÙ�CCG Á�

�ÚÛ��ÜÝ��Þ×�ß���Ò�àáâã��È�
äåæ�çè�ä���¨é¡ê�¾

2 ����������������
ÊË Áë��� �� ���ìíîï¨ðñ��

ò�óô (A) �ÞÓä��© õ��� É�öÆ÷�
ÑÉ ��Ðø´�®¯¨�ù�ÞÓä���¡�úñ
�ûòü���ÓÔÕ�ë�¾

(A) �ý�þÿ�~}¨ [|û][{�][�][�][ê][[
¡][�][�\]

��ÞÓä]Ð^��¡����ù�ü[ù�_Á�
È Áë�ü���ÓÔÕ�`_@��È?��ÎÏ¬�
��ÐÑ¬���Ó>¹�`=´�¬<�;:âã�¾*2

*
1

Ades and Steedman (1982), Steedman (1996, 2000) ��
*
2 ���������������������
���	�
���� (1997) ��������������������
 �����

���������������
�������������
����������������¡¢£¤�¥¦§�¨©ª
«��¬®¯��°±�²��³���°±�´���µ¶�·
¸�¹��º�	�¹»�¼���½���¾����¿��
������À¹Á��²ÂÃ “����” ��²�Ä� “��
���” �ÅÆ�����»�³�¹�Ç���������È

����� �

� 1

. . .

�m ����

�� 1

. . .

�� n

(1)

����� �

� 1

. . .

�m ������� 1 � · · · ��� n

(2)

ÎÏ���¨/¸´�.-�����Àé�ÌÍ�,
+*�ÔÕ�ë�¾ê�ñ���[¡�����ý�þ
ÿ�~}¨|û{���ê�_Á¨,+*�Ö���
�¡���\����ý�þÿ�~}¨|û{���ê[
¡��)�¨,+*�Ö@�����¾È(�ÐÑ�
��¨/¸´�.-����|û{���ê[¡��\�
ÁÈ Áë���Ó'&�®%»�.-�$�#"�!
01ÜÝ�*

3�2Ù[ã�¾

��ÀÉÀÊ��������ËÌÍ�ÎÏ����ÐÑ�²
�¹�À������»���ÒÓÇ�ÔÕÖ�²��³��	
��¡¢£¤���È��×�ØÙ�ÔÕÖ��ÚÛ�¹�¾�
��À����»Ü������Ý�Þß¹�à������½
³��¾���áâ����ãäå����ÀÉ��æçÌè
é��ê��¥¦§��ëÐ��ìíî«�ïðÎñ����ò¹ó
������(�� (1997, p.140-141))

*
3

Kitagawa (1986), Manning et al. (1999) �ôõ�³��
���ö��������÷øùú�����*�÷øùú���
����ûÃ�üýþÿ�þ¹²�³�����~ùú��}�
�|��²���~����}��½Ã�������Ã{[\
¹²��]^_ýþ`@?>=�<;�:����/.�-ú
������

- 1132 -



3 ������������������
���������������������
	

��������*
4����
	�������� (3)

����� ���� (4) ������������
�����

IP

I I
n

I . . .

VP I
1

NP
1

V

. . . V

NP
m

V

(3)

IP

I V+I
1
+· · ·+I

n

I . . .

VP t
1

NP
1

V

. . . V

NP
m

t
v

(4)

������������������������
�������������������������
���¡¢£¤¥¦§����¨�©ª«�	��¬�
����®¯°±�²³�´��µ¶���·�¸�
���¹º�����»¼½��¾���
CCG �
���������¿�ÀÁ�ÂÃ����

ÄÅ�ÆÇÈ�ÉÇÊÆ�Ë�ÊÌ�����ÍÎ�Ï
Ð�ÑÒ��Ó��Ô��

*
4
Minimalism���������������(3)���� PF

 LF ��
	��PF ���������� (4) �����
������������� ���� Kuroda (1965)

����Kitagawa (1986) ����������������
�� PF  LF ��
��LF ������������� (3)

����������������PF  LF ������
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4 ��
	��� (CCG) �����
ÕÖ (forthcoming) ������(5) �
����×�

ÄÅ�Æ�ÊÆ����ØÙ��Ú�Ó S\S ���
���¡Û�
���Ü�ÝÞß¼�Ô�àá�Ó�â
�ãä����§

åæ�
T /(T \NPga)

: λP.P (taroo)

ç
S\NPga

: λx.λe.kuru(e, x)

��	
S\S

: λP.λe.∼Pe

Î
S\S

: λP.λe.(ta(e);Pe)

(5)

����ØÙ S\S ��èéá�êëÝáì���
��
í�î�ï��ðñ����òó�ôõ£ö�
÷øñ����»¼�Þ
��(4) �
����ù��
��úû (B) ����� a�b �üý�þÿ�ª�~}
�Ô��

(B) |°ú{�[��ç����������\�
a. ∼3(x)[gakusei(x); kuru(e, x)]

b. 3(x)[gakusei(x);∼kuru(e, x)]

CCG�
��������������������
�þÿ]^����_�ì����ª��¬Ú�(B)a.
��`��þÿ��úû�
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��������
S/(S\NPga)

: λP.λe.3(x)[gakusei(x);Pxe]

�
S\NPga

: λx.λe.kuru(e, x)

S

: λe.3(x)[gakusei(x); kuru(e, x)]

��
S\S

: λP.λe.∼Pe

S

: λe.∼3(x)[gakusei(x); kuru(e, x)]

(6)

@ý�(B)b. ��`��þÿ��úû�
�����

>

��������
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)

: λP.λe.3(x)[gakusei(x);Pxe]
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: λP.λe.∼Pe

S\NP
ga

: λx.λe.∼kuru(e, x)

S

: λe.3(x)[gakusei(x);∼kuru(e, x)]

(7)
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Definition 4.1 (������). (forward/backward

functional composition)

>B

X/Y : f Y/Z : g

X/Z : λx.f(gx)

<B

Y \Z : g X\Y : f

X\Z : λx.f(gx)

���������� S\S �����������
�����
�	����������������
������������� S\S ��������
�
	������ ����������������
�����������

<B

<B

�
S\NP

ga

: λx.λe.kuru(e, x)

��
S\S

: λP.λe.∼Pe

S\NPga

: λx.λe.∼kuru(e, x)

���
S\S

: λP.λe.daroo(Pe)

S\NP
ga

: λx.λe.daroo(∼kuru(e, x))

(8)

<B

�
S\NPga

: λx.λe.kuru(e, x)

<B

��
S\S

: λP.λe.∼Pe

���
S\S

: λP.λe.daroo(Pe)

S\S

: λP.λe.daroo(∼Pe)

S\NP
ga

: λx.λe.daroo(∼kuru(e, x))

(9)

��������
������ S\S �����
��(8) �������	�
�����������
������������������������
���������������������
��
�������������� S\S ��������

�����¡¢£������¤�������
��¥��	�¦����������
������
����������

5 ��������
§¨�©ª��
���«¬®�
�£����	

����¯°���������«¬��������
��±�¬�²�³´����²���µ �¶��
��³´
¥�¢ (associativity)�������·¸
¶�����

¹º+ (�+�µ�) = (¹º+�) +�µ�
¹º�+ (�µ»+�) = (¹º�+�µ») +�

(10)

µ����³´���¢ (commutativity)
��¦�
��������������¼����������

²��½¸���¾�¿�� PF �
��À���¯°
������

¹º��µ� = ¹º��µ�+ ε

= ε+¹º��µ�(11)

�����Á
��±��«¬��»�Â������
�Ã � (abstract algebra) ������ (monoid)

�������*
5������������
��

� (identity element) Ä��� (semigroup) ��¯�
���
Å� (inverse element) Ä���� (group)

����

Definition 5.1 (����). ��� (monoid)�
�
Æ�����®Ç��²�� M ���È�É + :

M ×M → M �� �M,+� ����

• ¥�¢ (associativity): Ê�� a, b, c ∈ M �Ë�
��(a+ b) + c = a+ (b+ c) ��¯°��

• ������ (identity element): Ê�� a ∈ M �
Ë���a+ε = ε+a = a��¯°���� ε ∈ M

���²��

�±��«¬�É�²�����Ì��¤���
�������
��������Í������
�·¸�*

6�
����� S\S ��������
�����¡¢

�Î�²���� (monoid) ���������
��������²�

��. µ �S\S �����
�����¡¢����
¥�¢ (associative law) ��¯°��
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S
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S
4
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1
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(12)

*
5 ����������������������
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� M ×M → M �	��������
��������	
�������� �
���������������
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*
6 ������������������� (commutative

monoid) ����
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6 ���
��������� S\S ���������� 

������������������������
���� ��������������������
��������
����������������
�������
���������¡�������

���������������
¢£¤¥�¦§�
���¨©����ª«���¬���¦§�®¯
��
� (endo-centricity) �°±¤��������
²³����´ª«�µ���¦§�¶��	���

�·¸�����¹���������������

º»��������¹����¼½�������¾
��½������

neg > NP

NP > neg
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